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Sissejuhatus

Ettekandes naitan kuidas ArcGIS Pro ja ArcGIS Online on abiks kliima
piirkondlike erinevuste kirjeldamisel ja analiiusil.

Erinevate kliima elementide kujutamine kaardil on ulioluline viis anda
edasi kliima infot erinevatele huvigruppidele nii siseriiklikult kui ka
rahvusvaheliselt.
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Kliimakaartide ajalugu
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Allikas:
Eesti Rahvusraamatukogu digitaalarhiiv DIGAR




Kliimakaartide ajalugu
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* jaanuari ja juuli isotermid
ja tuuleroosid

» 0okiilmade 16pp ja algus

« aasta sademete hulk

» sademete hulk kiilmal
aastaajal

» sademete hulk soojal
aastaajal

 lumikatte tekkimine ja
kestus

« taimekasvuperioodi kestus

» padikesepaiste kestus

Allikas: Eesti Rahvusraamatukogu digitaalarhiiv DIGAR



Lumikatte paksus (cm)

. . Lumikatte paksus (cm) 24.02.2010 kell 08 EET
* ilmateenistuse kodulehel kuvatakse g e} ‘

igal hommikul talvisel aastaajal ja
lume olemasolul lumekaart, see
genereeritakse kodulehele
automaatselt ja ei kasutata ESRI
vahendeid

* kui klient soovib lumekaarti
tagantjargi koostatakse see ArcGIS
Pro-s

 naiteks 24. veebruar 2010.aasta
* lumikatte paksus (cm) sel pdeval ol

peaaegu enamikes kohtades iile poole
meetri




lumekoormus arvutatakse lume
veevaru andmete pohjal

maksimaalse lumekoormuse
andmestikke vajavad eelkdige
ehituskonstruktsioonide
projekteerijad

antud naidisest siin kaardil
puuduvad Vaike-Maarja andmed,
kui lisada Vaike-Maarja oleks ka
see ala tumedama sinise klassi
kuuluv

saarte kohta andmed puuduvad

maximum snow loadings

kKN/m?

B 1,16...1,59
B 1,60...2,30

Interpolated map of Estonia’s maximum snow loadings (kN/m?2)
on the basis of the data 1991-2016.
The values on the islands are not reliable.




Sademed:

genereeritakse automaatselt

ei rakendata ESRI vahendeid

iimateenistuse kodulehel
kuvatakse igal hommikul
eelmise (24 h) 60paeva
sademete summa kaart

oopaeva summad
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Sademed: 00pdeva summa

 kui klient soovib 60paeva sademete
kaarti tagantjargi koostatakse see
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Ulisuurt paduvihma kogust 11. augustil Tartu linnas ei

registreerinud radar ega sademete mootjad Tartu imbruses
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Padusadu, mida ei leia ilmateenistuse
sajukaardilt

Piia Post
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24 tunni jooksul kogunenud sademed millimeetrites kell 9 hommikul 12. augustil Ule Eesti Harku radari andmetest,
Tartu Umbruse jaoks suurendatult. Kuna radar paikneb kaugel, siis on sajuhulgad tegelikkusest oluliselt viiksemad.

<./L.\’\ FOTO: Tanel Voormansik, Riigi llmateenistus

, | Korela

Artikli leiab siit: https://tehnika.postimees.ee/7317583/padusadu-mida-ei-leia-ilmateenistuse-sajukaardilt 10
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Sademed: maikuu summa

« naiteks 2021. aasta maikuu oli
erakordselt sajune

 Eesti keskmine sajuhulk oli 83 mm, mis
on 196% normist (norm 42 mm)

e arvestatuna 1961. aastast ei ole nii
sajust maikuud varem esinenud

 eelmine rekordiliselt sajune mai oli
1995. aastal, mil Eesti keskmisena
sadas 81 mm

Uudise leiab siit;
https://www.ilmateenistus.ee/2021/06/sajune-mai/ 11

2021. a maikuu sademete summa
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Sademed: juunikuu summa
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Sademed: augustkuu summa

« 2021. aasta augustikuu oli eriliselt
sajune kuu

iirikoja
80

* Eesti keskmise sajuhulgaga 121 mm
(norm 81 mm).
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- 201..211

Uudise leiab siit:
http://www.ilmateenistus.ee/2021/09/sajune-august/

2021. a augustikuu sademete summa
13
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Ohutemperatuur: ndide 2021. aasta suvi

« tanavune suvi oli 1abi aegade kdige
soojem (arvestatuna alates 1922.
aastast).

« eelmine rekordiliselt soe suvi oli
nii 2010 kui ka 2011. aastal.
,2...28,0
,1...30,0
,1...32,0
,1...34,6

iirikoja
29,2

 suve maksimaalne
ohutemperatuur 34,6 °C moddeti
23. juunil Narva
meteoroloogiajaamas.

« tegemist on uue Eesti juunikuu
soojarekordiga!

Ohutemperatuuri absoluutne maksimum 23. juunil 2021. a

14



Ohutemperatuur: ndide rekordiliselt soe jaanuar

2020 versus jaanuarikuu norm 1981-2010
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Rekordiliselt soe jaanuar 2020 uudise leiab llmateenistuse kodulehelt: https://www.ilmateenistus.ee/2020/02/soe-jaanuar/

Eesti meteoroloogi aastaraamat 2020 kaardiloo leiab siit: Nttps://arcg.is/0KXjm5
15
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Eesti meteoroloogi aastaraamat 2019 kaardiloo leiab siit: https://arcg.is/1811Dr 16
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Paiksepaiste kestus

valjavote kaardiloost Eesti meteoroloogia aastaraamat 2019: https://arcqg.is/1811Dr
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Tuul: 27. oktoober 2019

Tormi tlevaade limateenistuse kodulehel: http://www.ilmateenistus.ee/2019/10/28266/

« 27.10.19 hommikul jdudis Rootsi rannikule
madalrohkkond

» paeval liikus torm Eesti kohale ning muutus
tund-tunnilt jarjest jdulisemaks

« kiiresti liikuv ja agenev madalrohkkond liikus
otse lile Eesti Venemaale

» 10i rohkelt vihma ning tdstis moneks tunniks
tuule erakordselt tugevaks, seda ka
|ldunapoolsetes maakondades

 Vorus mooddetud maksimaalsed tuuleiilid
26,1 (m/s) on viimase 50 aasta tugevaimad
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Tuul: 16. veebruar 2020

m/s ®Vaidloo19,4
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http://www.ilmateenistus.ee/2020/02/15-18-02-20-tormise-ilma-kokkuvote/

16.02.2020 66paeva maksimaalne tuulepuhang (m/s) 19
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Tuul: 17. veebruar 2020
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17.02.2020 66paeva maksimaalne tuulepuhang (m/s) 20
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Tuul: 18. veebruar 2020

 kaks paeva jarjest 16.-17.02.2020
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®Heltermaal?,2

 pohjuseks Norra rannikule
|lahenenud uus madalrohkkond

®Virtsul6,8
« puhangud ulatusid Sérves 24,9 Smiani
m/s, Osmussaares 24,5 m/s. assanre23,8
®Kihnu9,3
®Hiddemeestel 6,8
Montu22,1
“Sarve24,9
®Ruhnuil7,7

Loe 2020. aasta tormi uudist siit:
http://www.ilmateenistus.ee/2020/02/15-18-02-20-tormise-ilma-kokkuvote/

18.02.2020 66paeva maksimaalne tuulepuhang (m/s)

OTurild, 4

®\aidloo20,6

® oksaz20,0

®Kundaz20,4

®Jchvil7,7

®Viike-Maarjalg,8

®Toomal6,l ®Mustveel6,8

®J5gevals,4

®viljandii7,4

®Tartu — Toraverel3,s

®Voruld, 1
®\algal6,4
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®Narvald,3


http://www.ilmateenistus.ee/2020/02/15-18-02-20-tormise-ilma-kokkuvote/

« eelnevatel slaididel naidatud tuulekaardid

kujutasid vaid 60pdeva maksimaalset
puhangut (m/s)

* tulevikus plaanis lisaks tuule kiirusele ka
tuule suunad kaardile markida

« kasutades create fishnet tooriista

11.8339 11447 11,0898

Parameters Environments

‘ * Output Feature Class

* .Fi?hnet Origin Coordinate
X|
Template Extent
«0
30
4 Y-‘I&xis Coordinate
%
* Cell Size Width
* Cell Size Height

* Number of Rows

* Number of Columns
Opposite corner of Fishnet
x|
Create Label Points
Geometry Type
1 Polyline

Create Fishnet
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Ameerika Uhendriikide
naide

ArcGIS Online’s olev
interaktiivne tuule kaart

autoridigused NOAA

NOAA -

Ameerika Uhendriikide
Kaubandusministeeriumi
haldusalas tegutsev
ookeanide, peamiste
veeteede ja atmosfaari
olukorra uurimisele
keskenduv teadusasutus

Kaarti vaata siit:

4

https://www.arcgis.com/home/item.html?id=cb1886ff0a9d4156bad4d2fadd7e8a139

& =
& g g 8§ Z
& flrooTsi
w 6 ﬂ $00Mf:‘7
” ; o Botnla
0 "" ah ﬂ =
& 1) NORRA & o
&2 & o (
ﬂ singi
[ DQslo @ﬁ (o 7 ﬂ g-iet 9
gﬂ QM ﬁ ” ﬂ i;smckholm Tallinn
ﬁskazgnlm‘. ﬁ WJ P4 EEST:{?
&
2N 7 -
“ & LAT
4 A i 7
{J JAAﬁ %}Mﬁ =

Omadused
Kasutege Ulalolevat valitsat, et aktiveerida
@ veheldumisi keardil olevad kihid.

Info

Siimboloogia
Kuve kaerdilegendis

Current Weather and Wind Station Data - Buoys

Wind Speed (km/h)
== - 118 km/h (Hurricene Force)

= - 118 km/h (Storm Force)

= - 00 km/h (Gele Force)

== - 52 km/h [Strong Breeze)

== = 30 km/h [Moderate Breeze)

= <12 km/h (Light Breeze)

23

° 0 km/h {Calm / No Reeding)



https://www.arcgis.com/home/item.html?id=cb1886ff0a9d4156ba4d2fadd7e8a139

Ohtlikud ilmastikunahtused: WMO naide

= Weather and Climate Events 2018 Weastheranc SHmate:Eyanta 2012

« Maailma e
) ) ) ] (Q=) Cold wave; Other: Minimum
Meteoroloogiaorganisatsiooni ¢ e ——
(WMO) ndide " Drought
Dust storm

e ekstreemsete ilmasiindmuste
kujutamisest interaktiivsel

i:_@) Exceptional lack of sunshine

kaardil i v Other: marine Heatwave
] . &8 Extreme sea level
* Arendus: tulevikus on plaanis A~ |
interaktiivne kaart koostada ‘}@ () Extinmaieol

Extreme hezt Other: THI

uksnes Eesti kohta aastate
kaupa kasutades Arc GIS Online

(Temperature Humidity

- : Index)
voimalusi N e

@ Extreme precipitation; Heavy
i/ rain

Loe uudist limateenistuse lehelt: Q{H Flash floods

http://www.ilmateenistus.ee/2019/03/wmo-avaldas-ulevaate-2018-aasta-globaalse-kliima-seisundist/ '&3 Floods

Vaata WMO kaarti siit: @) ailstorm

https://wmo.maps.arcgis.com/apps/InteractiveFilter/index.html?appid=49fa8561891049ff9ba16a443edb56a5 Pcais 2



http://www.ilmateenistus.ee/2019/03/wmo-avaldas-ulevaate-2018-aasta-globaalse-kliima-seisundist/
https://wmo.maps.arcgis.com/apps/InteractiveFilter/index.html?appid=49fa8561891049ff9ba16a443edb56a5

Tuleohu kaart

lImateenistuse
kodulehel kuvatakse
igal hommikul
hooajale vastavalt
tuleohu kaart

genereeritakse
automaatselt

ei rakendata ESRI
vahendeid

You Sy e W5
RIIGI ILMATEENISTUS BOE [ =ceors (o6 Q - pe—
im Meri Siseveed Kiima  limatarkus  Teenused limateenistus !&DMEAHHRAEKS!\(IVLDA Meteoalarm

limaprognoosid

Tuleohukaart

4 0Opaeva prognoos

Asukohapohine prognoos
Mudelprognoos Tuleohu indeks 07.09.2021

- ® t"\,

Nadala- ja kuuprognoos

Sademete tbendosus

88'SNJSIL28)BLL|I'W

limakaart
Hoiatused

Tuleohukaart

Legend

88’ WjInuue|

limavaatlused

Vaatlusandmed

Sademed
Radaripildid
Satelliidipildid
UV-indeks

llm maailmas

88 innjusBeeUUOYYSEY

e L I
0 100 400 3000 7000 30000

8.09 sajab enamasti péeval mbnes kohas hoovinma. Tuleoht on I-1] Kiassi piires.
9.-12.09 sajab harva ja vaid uksikuis paigus veidi vihma. Tuleoht on enamasti ll-1ll klassi piires. 25




Tuleohu kaart

Tuleohu indeks 04.06.2018

 kui klient soovib tuleohu kaarti
tagantjargi koostatakse see ArcGIS
Pro-s

« tuleohu indeks ehk tuleohtlikkuse tase
sOltub suuresti sademete ja

ohutemperatuuri kaigust o ‘
1 |
Suvel: - N !
I - Tuleohtu ei ole (0-100) 7 822 7 ' -
" |l - Tuleoht on viike (101-400) |

Il - Keskmine tuleoht (401-3000)
IV - Suur tuleoht (3001-7000)

BB v - Aarmiselt suur tuleoht (>7000)

—— . I
0 100 400 3000 7000 30000 26




Tuleohu kaart

Tuleohu indeks 23.06.2018

 piisavalt suurte sademete puhul
muutub indeks nulliks ja
arvutamist alustatakse uuesti

« 2021. aastal tuleohtlikkus Eesti
metsades oli sajuse
maikuuaugustikuu ajal pigem
keskmine voi vaike

 ent 2021. aasta juuni ja juuli olid
jargemooda vaga tuleohtlikud
vOi isegi aarmiselt tuleohtlikud

0 100 400 3000 7000 30000 27
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Linna soojussaare efekt: Tallinn 25. juuli 2014 %@

Tallinn kannatab suviste kuumalainete ajal tugevalt soojussaare efekti all.

Soojussaared Tallinn 25. juuli 2014

Lavend 30°C Tallinn 25.07.2014

end 35°C Tallinn 25.07.2014

Lavend 40°C Tallinn 25.07.2014




Linna soojussaare efekt

 soojussaarte hindamise aruanne:
Soojussaarte hindamine Eesti linnades 2014-2019

« valja antud juunis 2020
» Eesti suuremad linnad

Tallinn, Tartu, Narva, Parnu,
Kohtla-Jarve, Viljandi, Rakvere
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o e

FLOUB

e

= )

e Landsat-8 satelliitandmestik

« Maapinna temperatuur (inglise k. Land Surface
Temperature - LST) on maapinna
kiirgustemperatuur. See ei ole tegelik temperatuur
maapinnal, kuid sellel on tugev seos
ohutemperatuuriga. Seega saab maapinna
temperatuur olla soojussaarte naitaja.




Kaardiloo link: Soojussaarte hindamine :>
Eesti linnades 2014-2019
https://arcg.is/1ySebL

Kaardilugu vaatamiseks ja andmed .SHP failikujul alla laadimiseks
Keskkonnaagentuuri kaardilugude keskkonnas
https://keskkonnateadlik-kaur.hub.arcgis.com/

Keskkonnaagentuuri kaardilood

Kaardirakendus andmete kihthaaval vaatamiseks ja tootlemiseks

Maa-ameti geoportaalis.
https://xgis.maaamet.ee/xqgis2/paqge/app/soojussaared >

Soojussesred Kondle-Jarve Londser

SSSSSSSSSSS

uuuuuuuuu

Lahtetlesanne

Rum

Kuupaer

s Wm0 - BR S


https://keskkonnateadlik-kaur.hub.arcgis.com/
https://arcg.is/1ySebL
https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/soojussaared

Kiirvaade

ArcGIS Pro tooriista kasti

Geoprocessing Geoprocessing Geoprocessing
® Generate Tile Cache Tiling Scheme @|E Make XY Event Layer @|l® Spline
Parameters Environments @ @ TheXY Teble To Point tool provides enhanced functionality or ooal| Lerameters Environments
performance. :

(1) ]nput Data Source - -~ * }nput point features

| 2 Parameters Environments @0 |
* Output Tiling Scheme * XY Table w Zwalue field

7 | Output rast
Generation Method % X Field © Output raster
New " [
Output cell size.

* Number of Scales @Y Field

D Cell Size Spline type

Scales Z Field Regularized

Weight
@ Add another |* Layer Name Number of points
> Advanced Options 7
P Spatial Reference
Estonia_1997_Estonia_National_Grid da | @
Geoprocessing ~ax
® Clip @®

@  The Pairwise Clip tool provides enhanced functionality or perfformance. X
Parameters Environments @

* Input Features or Dataset
* Clip Features

* Output Features or Dataset

Geoprocessing

© Copy Features
@ Parameters Environments

":7" # Input Features

| -

() Output Feature Class

Geoprocessing
® Raster to Polygon
Parameters Environments

) Input raster

Field
* Output polygon features
Simplify polygons

[ Create multipart features

Maximum vertices per polygon feature

01
12,

Geoprocessing o ELX Geoprocessing izt

® Merge @ ®© Select Layer By Attribute &)

@

Parameters Environments

* Input Datasets (%)

kliima geotootluse lemmiku

* Output Dataset

Field Map

Output Fields Source

1:] Add source information to output

2o ModelBuilder

Parameters Environments

3 Input Rows
Selection type
New selection

Expression

i

Properties There is no expression defined.

+ New expression ~

[[] Invert Where Clause
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e uuri koiki ettekandes

« uuri koiki seni avaldatud

mainitud kaardilugusid iihe
lingi alt

Keskkonnaagentuuri kaardilood

#tkeskkonnateadlik

keskkonnavaldkonna
kaardilugusid tihes kohas

« lae alla kaardikihte

* kolm teemat: keskkond,

Uuri kaardilugusid

e g tes Leia ja lae alla kaardikihte
vesi, ilm ja kliima

https://keskkonnateadlik-kaur.hub.arcgis.com/ y'(,l “

Keskkonnaseire
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https://keskkonnateadlik-kaur.hub.arcgis.com/

KESKKONNAAGENTUUR

KESKKONNATEADLIKUD VALIKUD IGA ILMAGA

Aitah Keskkonnaagentuuri kolleegidele!

Aitah AlphaGIS-i proffidele!




